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Bienvenue

* 2eme journée technique FAGES et ASCA

 En tout 397 membres ordinaires
e Aujourd’hui 230 participant(e)s et 14 intervenant(e)s



Bienvenue

e Autorités nationales, cantonales, communales
* Maitre d’'ouvrage

* diagnostiqueurs, laboratoires

* Assainisseurs
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Apercu

Importance relative des polluants du batiment

* Technologies d’assainissement

Perspectives pour l'avenir



Reglementation des polluants du batiment

Val. Directives gestion Controlling
Limites
Amiante VME CFST, Suva, Diagnostiqueurs Direction de
Associations reconnus et travaux, mesures,
assainisseurs Suva
PCB VME OFEV Diagnostiqueurs,
Tox dI? retiré Canton BL , mesures,
Suva
CcpP Aucune (pas sur la Diagnostiqueurs, Direction de
sécurité au travail) Directeurs de travaux, travaux, mesures,
assainisseurs Suva
HAP VME Aucune (cas par cas) Diagnostiqueurs, Direction de
POuUCOnf Directeurs de travaux, travaux, mesures,
assainisseurs Suva
Fachtagung z : : : :
Gebaudeschadstoffe Metaux VME D!agnosthueurs, Direction de
lourds Directeurs de travaux, travaux, mesures,
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Toujours plus d’assainissement

Menge (kg)

De plus en plus de soupcons
Détermination systématique

— de plus en plus d’occurrences prouvées
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Exemple Canton Tessin

Source: Nicola Solca, UGRAS, Canton Tessin

Enquéte pour autorisation de construction
Obligation déja depuis 1.1.2014

=> de 6 a 8 fois plus d’amiante
(déchets spéciaux 1706 01S, 17 06 05 S)



Technologie d’assainissement

De plus en plus d’occurrences prouvées
— Codts toujours plus hauts
- Innovations ?!
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Retirer 'amiante en toute sécurité.
Et puis on s'occupe du reste

— Poussiére |

— Poussiére de quartz !!!
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< BG BAU

Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

Weniger Staub
am Bau

ATEPNL eV - sWr

Staub...

In der Bauwirtschaft tritt bei sehr vielen Tétig-
keiten Staub auf. In der Regel handelt es sich
dabei um mineralischen Mischstaub, z.B. aus
Sand, Kalk, Gips, Zement oder Beton.

Dieser Mischstaub enthdlt erfahrungsgeméaf3
auch Quarzfeinstaub. Der Quarzanteil im
Feinstaub kann sehr unterschiedlich sein und
ist u.a. vom zu bearbeitenden Material ab-
héngig.

Warum ist Staub gefihrlich?

Jeder Staub kann bei hohen Belastungen
zu Erkrankungen der Atemwege fihren.
Dariber hinaus kann Quarzstaub zur
Silikose fihren und damit auch Lungen-
krebs verursachen.

Die Wirkungsweise der Stiube ist abhiingig

@ von der Art des Staubes

@ von der Daver und Hohe der
Stoubbelastung

e vom Ort der Ablagerung in den
Atemwegen

@ von der Teilchengrofie

Besonders gefahrlich ist die Aufnahme hoher Staub-
mengen Uber einen kurzen Zeitroum.

Staub ist auch am Bau durch richtiges Verhalten
und Beachtung weniger Regeln weitgehend ver-

. Staubarme Materialien verwenden!

Anstelle anmischbarer pulvriger Massen
Granulate oder fertig angemischte
Mértel oder Spachtelmassen auswahlen

. Staubarme Verfohren anwenden!

Méglichst Nass- oder Feucht-
bearbeitungsverfahren anwenden

. Staub unmittelbar an der Entstehungs-

stelle absaugen!

Bei Trennschleifern, Schlitz- und Putz-
frasen oder Schleifgeraten nur gepriifie
Systeme verwenden

. Arbeitsraume ousreichend liften!

Bei hohen Staubbelastungen Liftungs-
gerate mit Ablufffilterung verwenden

. Maschinen und Gerdte zur Stauberfas-

sung regelmaBig prifen und warten!
Filter und Absaugleistung kontrollieren

6. Staub mit Wasser niede:
Zum Beispiel bei Abbruc

7. Arbeitsplatze, Arbeitsra
mabBig reinigen!
Staubsauger oder Kehrsc
benutzen, nicht trocken k
abblasen

8. Stoubaufwirbelung oder
breitung verhindern!
Staubablagerungen oder
sofort beseitigen

Lassen sich aus arbeitstechnische
die oben aufgefihrten MaBBnahm
realisieren, sind persénliche Schi
riistungen zu benutzen:

Bei staubintensiven Tatigkei
kleidung tragen und getrent
Arbeitskleidung aufbewahre

Atemschutz verwenden (Par
oder partikelfilirierende Hal
und arbeitsmedizinische Vo
suchungen veranlassen.



Procédeés a faible empoussierement

Appareils avec extracteurs de poussiere de
classe M

W BG BAU

Bendspenassenschaft der Baewirtscraht

b Pt ) BRI 3
N | o ~ g 099 & Berufsperossenschaft der Bauwrtschaht
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Perspectives pour |‘avenir

. Directives diagnostic/assainissement/élimination
OFEV, Suva, OFSP, Polludoc

1
2. Promouvoir le know-how / les connaissances
Prestataires de formation, employeur, employé
3. Appliquer les regles
Autorités, diagnostiqueurs, assainisseurs
4
5

. Controler et imposer |‘application

Direction des travaux, autorités

. Ameélioration continue

Tous! Echange d’expérience, innovation, amélioration de la qualité, réduction
des codts

PolluConf 6. Assumer la responsabilité
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| Prof. Michael Arand

Président de la Commission suisse des valeurs limites
Institut de pharmacologie et toxicologie de

I’"Université de Zurich
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PCB

Prof. Michael Arand

President de la Commission suisse des valeurs limites
Institut de pharmacologie et toxicologie de
l’Université de Zurich



Que sont les valeurs limites?

Généralités:
Quantités ou concentrations de substances qui constituent un seuil de sécurité
dans les conditions définies pour la valeur limite correspondante.

Exemple valeur VME suisse:

La valeur maximale d’exposition au poste de travail (valeur VME) est la valeur la
plus élevée admissible de la concentration moyenne d’une substance

gazeuse, ou pulvérulente dans l’air qui, selon les connaissances actuelles,

ne présente pas de risque pour la santé de la grande majorité des travailleurs

en bonne santé sur le lieu de travail, méme pendant de longues périodes, en regle
générale lorsqu’elle est exposée pendant 8 heures par jour et jusqu’a 42 heures par
semaine.

Exemple DJA:

Quantité ingérée quotidienne maximale d’une substance qui ne provoque (avec une
forte probabilité) aucune dégradation de la santé chez l’ensemble des habitants
(nourrissons, adultes, personnes agées) sans atteintes massives préalables.




Pourquoi avons-nous besoin de valeurs limites?

% edé/éca[dm el rien n et Sand
/éwm la dose sewle /wé qie wa

cliode n ’edé/éaé m/éwm

Paracelse, 1538




Quelles devraient étre les valeurs limites?

inoffensif - néfaste

Exemple: méthylacétate

|<

bénéfique néfaste

Exemple: glucose

Exemple: vitamine A




Comment les valeurs limites sont-elles etablies?

2. Base de calcul

VME/VLE/TLV:

Temps de travail a vie comme base de calcul (42 heures par semaine sur

40 ans)

Voie d’admission présumée habituellement pulmonaire => controle de la
concentration dans ’air

Sur la base des résultats d'études sur des animaux, utilisation de facteurs de
sécurité relativement faibles

DJA:

Durée de vie comme base de calcul (24/7, 80 ans)

Multiplicateur de la voie d’absorption présumée (aliments, air respirable,
boissons) => une quantité partielle est attribuée a chaque matrice
individuelle pertinente

Sur la base des résultats d’études sur des animaux, utilisation de facteurs
de sécurité prudents (éleves)



Que peuvent faire les valeurs limites,
que ne peuvent-elles pas?

Les valeurs limites ont une fonction importante de barriere de sécurité:
Leur respect réduit la probabilité de dommages a un niveau acceptable.

Les valeurs limites ne permettent pas d’exclure completement les préjudices
causes par ’exposition a des substances.

Les valeurs limites seront réévaluées a la lumiere des nouvelles connaissances
scientifiques et ajustées si nécessaire, mais avec un retard correspondant.

L’existence de valeurs limites ne garantit pas leur respect dans la pratique.
La surveillance a l’aide de bonnes méthodes de mesure est d’une
importance capitale.



% Valeur limite actuelle du poste de travail
P C B en Suisse (total PCB): 500 pg/m3

DJA (international): 1 pg/kg de poids corporel

Ex. 3,3’,4,4°,5,5-hexachlorobiphényl



Ex. 3,3’,4,4°,5,5-hexachlorobiphényl



Ex. 3,3’,4,4°,5,5-hexachlorobiphényl



% P C B Congéneéres particulierement pertinents
sur le plan toxicologique

cl
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2,3,7,8-tétrachlorodibenzo[p]dioxine (TCDD)



Equivalence toxicologique en tant que concept
d’évaluation pour les PCB

TEQ =Y (C,xTEF,)
=1

EPA/100/R 10/005 | December 2010
WWW.epa.gov/osa

Polychloninated biphenyls* (PCBs)

33'44-TCB (77)

344 5-TCB (81)

3.3'4.4'5-PeCB (126)

33'44'55-HxCB (169)

Recommended Toxicity Equivalence

Factors (TEFs) for Human Health Risk

Exemple: . Assessments of 2,3,7,8-
1 HS de PCB total dans [’air Tetrachlorodibenzo-p-dioxin and
interieur contient < 1 pg TCDD-TEQ Dioxin-Like Compounds

(DJATCDD-TEQ: 1-4 pg/kg de poids corporel)




Toxicité de la TCDD

Toxicité aigue Tab. 28.3: Akute orale LDsy von TCDD in verschiedenen Tier-

- organes affectés chez 'lhomme: peau et foie

- Le principal symptéme est ce qu’on appelle la chloracnée,
qui n’est cependant pas strictement corrélée avec les
concentrations sériques mesureées.

- Chez les animaux, la toxicité aigué varie considérablement.
Chez certaines espéces, la TCDD est cancérigéne, certaines
especes (par exemple les bovins et les rats) réagissent a
I'intoxication par la TCDD par un syndrome de dépérissement, -
consommation alimentaire, qui peut étre mortelle.

DJA =1 - 4 pg/kg de poids corporel, donne une charge totale d’environ

5 - 20 ng/kg de poids corporel avec un apport maximal constant sur plusieurs
décennies

Syndrome de
dépérissement Viktor Yushenko



2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD) poisoning in w +~
Victor Yushchenko: identification and measurement of TCDD
metabolites

0 Sorg, M Zennegg, P Schmid, R Fedosyuk, R Valikhnovskyi, O Gaide, V Kniazevych, J-H Saurat

Summary

BaCkground 2,3,7,8-tetrachlorodibe 120000 —@- Serum 100000~ * —o— Serum

of its high lipophilicity, and little o - Fat 1 2 —+— Fat
Victor Yushchenko after he present =S fhosicl

-y

o
Methods In late December, 2004, a |

lipid weight) were more than 50 0(
metabolites, and monitored their ld e
in samples of blood serum, adipos } *

different organic solvents. \
80000+ @

100000+
N

TCDD pg'g perlipidweight
|
.

\@ 10000 T T T T T ]
N\ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
o . Time (months

Findings The amount of unmodifi
eliminated from the body during
dioxin and 1,3,7,8-tetrachloro-2-hyd
faeces contained the highest conces
the different routes of elimination

body. The half-life of TCDD in our

60000 ~

TCDD pg/q per lipidweight

Interpretation This case of poison| 40000
TCDD metabolites in human being

Funding University of Geneva Dert

20000 e

Estimation de la charge corporelle totale initiale: > 2 milligrammes
(25 pg/kg de poids corporel) -

| Time (months) after TCDD poisoning




*Cas actuel:
Impact environnemental des PCB dans la riviere Spol dans le
cadre d’'un projet de remise en éetat d’'un barrage dans (le Parc
national suisse)



Indikator-PCB Im Wasser

Spﬁl, D otierkanal Ova Sp in e D &
Spdl, 1700m unterhalb Punt dal Gall I 0 1
Spol, 200m unterhalb Punt dall Gall I 1.9
Vorderrhein, unter KW [lanz IS —— (), 76
Spdl, Dotierwasser Punt dal Gall IEEEEEEEEE————————— (.73
Plessur, Litzir(ti | () 54
Vorderrhein, Reichenau I (.38
Inn, nach KW Martina s )31
Abenrhein, Domat/Ems I ()24
Spol,Spol Zemez N ()23
Inn, Inn Zernez nach Spd| m—— (.21
Abenrhein, Maienfeld m—— () 15
Moesa, San Vittore N () 15
Inn, Inn vor WF S-Chanf el ()12
Hinterrhein, Unterhalb KW Rothenbrunnen mmmm (.11
Hinterrhein, Firstenau w1
Inn, Inn Zernez vor Spdl mEm (0,097
Poschiavino, bei Campocologno mm (082
Hinterrhein, unterhalb KW Thusis mm (.07¢
Abula, unterhalb Solis w0072
Albula, Tiefencastel nach ALK = (065
Vorderrhein, vor KW llanz =8 (0,062
Landquart, unterhalb KW Kiblis == 0058
Julia, Cunter ™ 0,049
Plessur, Mindung Chur ™ (0,047
Hinterrhein, Hinterrhein ™ 0.044
Landwasser, Davos Glaris m 0.042
Landquart, oberhalb KW Kiibli= ™ 0,036
Landquart, Miindung Landquart ™ 0.035
Abula, Crap Alv ® 0,035
Vorderrhein, Tschamut W 0.034
Inn, vor KW Martina = 0.032
Julia, Bivio W 0.02
Moesa, San Bernardino W 0.029
Albula, Tiefencastel vor ALK B 0.02

0 0.5 1 1.5
ng/l

2 2.5

Fig. 1: Concentrations de PCB indicateurs dans ’eau, calculées a partir des mesures
effectuées en novembre 2017 dans les rivieres. Les valeurs sont données en
milliardiemes de gramme par litre (nanogrammes/l, ng/l).




Spdl, Dotierkanal Ova Spin
Spol, 1700m unterhalb Punt dal Gall
Spél, 200m unterhalb Punt dall Gall
Spdl, Dotierwasser Punt dal Gall
Vorderrhein, unter KW llanz
Plessur, LitzirQti
Vorderhein, Reichenau
Inn, nach KW Martina
Alpenrhein, Domat/Ems
Spél, Spdl Zernez
Moess, San Vittore
Alpenrhein, Malenfeld
Hinterrhein, Unterhalb XW Rothenbrunnen
Hinterrhein, Firstenan
Poschiavino, bei Campocologno
Inn, vor WF EKW S5-Chanf
Hinterrhein, unterhalb KW Thusis
Albula, unterhalb Solis
Inn, Inn Zernez nach Spdl
Julkia, Cunter
Landquart, untarhalb KW Kiblis
Albula, Tiefencastel nach ALK
Vorderrhein, vor KW llanz
Inn, Inn Zernez vor Spal
Plessur, Mindung Chur
Landwasser, Davos Glaris
Hinterrhein, Hinterrhein
Albula, Crap Alv
Inn, vor KW Martina
Vorderrhein, Tschamut
Landquart, oberhalb KW Kiblis
Moes=a, San Bemardino
Landquart, Mandung Landquart
Julia, Bivio
Albula, Tiefencastel vor ALK

Fig. 2: Concentrations de PCB de type dioxine dans les rivieres en picogrammes
par litre (pg/l) calculées a partir des mesures effectuées en novembre 2017.
Pour le calcul des concentrations, on a également supposeé ici que les capteurs

Konzentrationen Dioxinahnliche PCB im Wasser (pg/l)

159.50

111.02

95.00

— 0),20)
E—— ) A8
E——— 4159
E— 33.20
E— 33.18
—_—— 27,06

W— 23.68

— 23.20

B 2107

50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00

passifs peuvent prélever cinq litres d’eau par jour.

500.00

en
de
n-




Résultats de 'analyse des poissons en juin et octobre 2017

Analyse des concentrations des PCB-indicateurs dans les échantillons de
pisciculture

Indikator PCB in Bachforellen (BF) und Seesaiblingen (SS) aus Gewassern

oberer Spo! 6 | 310
ABOva Spin BF I 130
Poschinine  [NNEGE— 100
untersr Spol BF T 23
Inn, Celerine N 16
Moasa, Leggia, Pascolatto, Cama - 10
an, Tantermozza R 7.7
Varderrhein, Banz Plaun Grond [l 6.2
AbOwspinss [l 5.3
Hinterrhein, Crap Tolg ] 4.8
Abuls, De Zanet, Silsin. ] 4.3
Landquart, Klosters-Kiiblis | 2.8
Stausea Livigno S | 1.6

zuldssiger Hochstwart: 125 ng/g 125
15 20
ng/g Frischgewicht

Fig. 3: Indicateur PCB mesuré dans le poisson. Les valeurs pour les poissons dans la
partie supérieure de la Spol et dans le réservoir d’égalisation Ova Spin sont supérieures
a la valeur maximale admissible. Les teneurs maximales ne sont pas dépassées pour les
autres poissons examinés. Depuis 2017, la péche est donc interdite dans les eaux
touchées de la Spol et, a titre de précaution, dans le Lai da Ova Spin.




*Evaluation toxicologique

Toxicologie humaine

Déeplaisante, mais pas problématique;
sur la base des valeurs mesurees, il ne
faut pas s’attendre a un risque pour la
santé de la population

Ecotoxicologie

Critique; de grandes différences entre
les especes en ce qui concerne la
toxicité des PCB ne permettent pas un
pronostic serieux



Polluants chimiques de construction du point
de vue de la protection des travailleurs en
utilisant les PCB comme exemple

| Dr. Philippe Schneuwly

Suva Secteur chimie

PolluConf
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Polluants chimiques de construction du
point de vue de la protection des
travailleurs en utilisant les PCB comme
exemple

33 11/11/2019 Dr. Philippe Schneuwly, Suva Secteur chimie suva
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Situation de deépart

Situation actuelle - analyse réelle

« Identification des dangers - plan d’action pour chaque chantier de construction
«  Situation des valeurs limites des PCB
«  Expérience pratique

Question ouverte / conclusion

Activités préevues dans le cadre du programme de prévention 2020 et au-dela

suva
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Secteur de construction:

Lucerne/Lausanne
Marino Basile 041419 50 28
Pierre Ferrari 021 31080 67

Chimie/Analytique:

Lucerne/Lausanne
Philippe Schneuwly 04141965 53
Stephanie Negri 021 310 80 84

Précautions de santé au travail:

Lucerne

Michael Koller (Toxicologie) 0414196174

Mattias Tschannen (Directeur AMV)

E-Mail: prenom.nom@suva.ch

Conseil/Contréle HHHE q

Principes fondamentaux x
Biosurveillance/VME

suva
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Conseil: selon les directives internes de la Suva:

1.

«ldentification des dangers» (obligation de déterminer conformément a 'ordonnance sur les travaux
de construction)

Estimation de I'exposition sur la base de la teneur en polluants et des émissions de poussieres a
prévoir > Comparaison avec la valeur VME - Détermination du niveau de mesure

Mesures techniques:

- Utilisation de procédés a faible empoussiérement, aspiration a la source avec des dépoussiéreurs
(classe H, M?)

- Séparation possible de la zone de travail avec maintien de dépression (zone)

- Ne pas chauffer les composés potentiellement volatils.

EPI, mesures d’hygiéne (niveau de protection selon I'identification du danger):

suva



2. Exemple: identification des
dangers

Exemple de calcul:

« 380m? de crépis extérieur, 300 ppm de PCB
» Fraiseuse a froid (aspirateur, filtre H)
» Hypothése: tout ce qui est PCB est lié a la

poussiére

> A 10 mg/m?3 de poussiére inhalables

- 0.003 mg/m? de PCB
- Comparaison des valeurs limites

Demi-masque filtrant, a cause de la poussiere!

38
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CH D F GB USA
[mg/m?3] [mg/m3] | [mg/m3] | [mg/md] [mg/m?q]
PCB* 1336-36-3 0.003 0.1
1097-69-1 (42%) 0.5 0.5 0.5
53469-21-9 (54%) 0.5 1 1
TCDD** | 1746-01-6 108
(= 10 pg/m?3)

* Mesure: somme des 6 congeneres indicateurs multipliée par 5 (total 209 congéneres possibles)
** 1999 50 pg/m3, a partir de 2001 10 pg/m?3

suva
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2000: Chargement de gravats de construction contaminés

2001:

(bois-ciment), batiment industriel Zurich
poussiére inhal. 10 mg/m3
PCB: 10-50 pg/m3

Raclage d’'un plancher de béton charge,
Batiment industriel Zurich

poussiere inhal. 5 mg/m?3

PCB: 1-5 ug/m3

Retrait du mastic a joint (grattage), Zurich
PCB: 1-2 ug/m3

Barre de mastic pour jonction,
PCB: <NON MESURABLE
quartz a 3 VME

Appréciation:

.....

Max. 10% VME
Teneur en PCB dans la poussiére
inhalables env. 1000 ppm



2. Expérience pratique:
mesures du TCDD

« 2001: Apreés l'incendie du tunnel routier du Saint-Gothard
TCDD: 0.2 pg/m3

« 2014: Four de fusion électrique (ferraille de fusion)
TCDD: 0-36 pg/m3

. suva



3. Question ouverte

Quel est le niveau correct des mesures d’assainissement ou
de démantelement des «polluants de batiment+»?
- nécessaire selon I'expérience

- applicable selon I'état de la technique
- proportionné

KAT e
= /_/-

42
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Pour une évaluation finale et détaillée de la situation du PCB

43

|la situation des données mesurées est actuellement insuffisante
(comparaison: amiante 2003-2019: >2000 échantillons)

le niveau des valeurs VME doit étre vérifié

la nécessité et les modalités d’'introduction de I'approche TEF/TEQ pour les
PCB (et les HAP) devraient étre identifiees

suva
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Campagne de mesure pendant les travaux d’assainissement (PCB, HAP, Pb,
Cr(VI)...) > base de données d’'expositions

Vérification des valeurs VME actuellement valables pour les HAP, PCB, dioxines
Introduction du concept TEF/TEQ ?
- Valable au plus t6t a partir de 2021

Subordination médicale au travail: biosurveillance des PCB

En aval: informations des industries et des associations

suva



4. «2020 et au-dela»: révision des valeurs limites, exemple PCB

PCB-28 PCB-52 PCB-101 PCB-138 PCB-153 PCB-180
Cl Cl Cl Cl T C Cl Cl o, cl
CICI Cl C|c| CICI CIC
cl cl cl c Qo 5 cl cl cl al
Cl Cl c, ol Cl cl Cl Cl
TEF, (TCDD = 1)
PCB 77 PCB 105 Cl PCB 156
Cl c, Cl Cl Cl Cl 0.1
CICI CICI CICI 0.0
Cl PCB 81 Cl PCB 114 pce1s7  Cl 0.0005
cl cl cl cl cl cl '
0.000"
c . Cl cl ol 0.00001
126 PCB 118 PCB 167
Cl Cl Cl Cl cl Cl Cl
CICI CICI CICI EQT = z CdI-PCBi*FET
Cl pca1es  Cl Cl PCB 123 Cl pca1gg Gl
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4. 2020+ :
campagne de mesure

Mesures d’accompagnement pendant les travaux
de rénovation:

* Le fonctionnement du chantier n‘est pas perturbé
car le «fonctionnement normal» est mesuré.

« L'entreprise de dépollution recoit le rapport
d’évaluation a titre d’'information.

 Sur demande, le rapport de mesure peut étre
discuté avec les représentants de la Suva.

Aidez-nous! Signalez-nous votre chantier de construction:

* Marino Basile, Suva Secteur construction, 041 419 5028
* Philippe Schneuwly, Secteur chimie 041 419 419 6553
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4. Programme de prévention
2020+: Biosurveillance

|| existe des valeurs VBT pour les polluants de
construction suivants: q

(VBT = valeurs biologiques tolérables de la X A
matiére a travailler) } L)
« PCB: 0.15 pug/mi Sang

 Pb: 100/400 pg/l Sang '
« Cr: 11 ng/l Urine

A
#

Volontaire dans le cadre de la campagne de mesure.

Votre avantage:

» Seul le médecin du travail recoit les données.

 No news is good news!

« Seule la valeur VBT est examinee

* Vous avez le contrble sur I'entrée en vigueur des mesures
 L'examen est gratuit pour vous




| Christian Marchesi

Reponsable dans le domaine des polluants du batiment, des déchets de
chantier et de la production de matériaux aupres de |‘Office de la nature
et de I'environnement du Canton des Grisons

PolluConf

Congreés sur les
polluants du batiment

11.11.2019, Bienne



l_l ] Amt far Natur und Umwelt
a‘-r Uffizi per la natira e 'ambient

Ufficio per la natura e 'ambiente

PCB dans le torrent Sp6l du Parc national suisse

Le point de vue des autorités

Lundi, 11 novembre 2019



] Schweiz aktuell (reportage du 13.09.2017)

«Le torrent Spol plus pollué qu’on ne le pensait»

ANU GR/ 50


https://www.srf.ch/play/tv/schweiz-aktuell/video/fluss-spoel-staerker-verschmutzt-als-bisher-angenommen?id=4219f336-9c1b-40a6-9e0c-209c2696d944
https://www.srf.ch/play/tv/schweiz-aktuell/video/fluss-spoel-staerker-verschmutzt-als-bisher-angenommen?id=4219f336-9c1b-40a6-9e0c-209c2696d944

] " Incident de septembre 2016

Liew ' o / ofy O
i TA k& /! / it ¥

Situation barrage » VT : ‘ ol
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] " Incident de septembre 2016
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] Incident de septembre 2016
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] " Incident de septembre 2016
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Situation barrage » VT : ‘ ol
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Base d’estimation

Cibles en fonction des
«Methodes et évaluation des cours d’eau» (ODEEA,
Canton de Zurich, 2015)

Kriterien fiir die Ermittlung der Zustandsklassen

Zustand
P t Symbol Einheit
arameter ymbo inhet m gut méassig | unbefriedigend m

Polychlorierte Biphenyle

S 6 i-PCB* PCB mg/kg TS <0.01 0.01-<0.02 | 0.02-<0.04 0.04-<0.08

Zielvorgabe erfullt nicht erfiillt |

* Summe bestehend aus: PCB 28/52/101/153/138/180

ANU GR/



Résultats des recherches

PCB dans les sédiments du lit de la riviere
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Echantillonnage dans I'interstitiel
(humide) des cours d’eau

a I’aide de carottes cryogéniques
Spol supérieure

Spol inférieure

Inn

Echantillonnage dans I'interstitiel
(humide) des zones du lac

a I'aide de sondes a sédiments

- Deépdt Praspol

- Ova Spin

Echantillonnage dans une zone
riveraine (seche) (transects)
(juillet/sept 2017)

a I’aide d’une pelle manuelle

- Spol supérieure

- Spol inférieure ANU GR/
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Résultats des recherches

PCB dans les sédiments du lit de la riviere

Echantillonnage du cours d’eau (mterstltlel) Echanti”onnage de la zone riveraine

R N
.
&k

[ Be_ s s Ll L = 2L Za

Carotte de sondage

ANU GR/
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Résultats des recherches

PCB dans les sédiments du lit de la riviere

Interstitiel tous lieux campagne principale : total 6i-PCB mg/kg (en fraction <0.063 mm)

0.180
0 [C10-10cm
a [C—310-20cm
0.160 20-30.cm
% E=E930-50 cm
% E=S>50cm -
0.140 & % ——gut, 0.010 bis 0.020 mg/kg TS
S % méissigf 0.920 bis 0.040 mg/kg TS L Zustandsklassen
— % === unbefriedigend, 0.040 bis 0.080 mg/kg TS AWEL
0.120 H % == schlecht, >0.08 mg/kg TS
z \
' \
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Méthode: Carottage cryogénique
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ANU GR/
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[ ] " Résultats des recherches

PCB dans les poissons

Baustoffe im Spol
Probenahmestandorte Fischproben
Legende

‘ Prebenahmestandorte

Kraftweckaniagen EXW
W Zentae
¥V viassedassung

0

ran N

0'01‘

Mg e LN 34 .
© sanazes ccowert

Kawrtentehng scomet Sep 2907 1

" Seesaibling

Echantillonnage de poissons
(truites/ombles)
« Cours deau

- Spol supérieure

- Spol inférieure

« Eaux stagnantes
- Lago di Livigno
- AB Ova Spin

Echantillons en bassin de
10 spécimens chacun

ANU GR/
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[ ] " Résultats des recherches

PCB dans les poissons

PCB-Belastungen in Fischen

30.00

25.00

= EMPA (CH) 22.11.2016

20.00

m EMPA (CH) 03.05.2017
m EMPA (CH) 20.10.2017
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15.00

IZSLER (1) 07.06.2017

10.00

[pg/g FG] WHO-TEQ
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10

0.00 -

% o '\.(90'\,.(96 ,\/}0
0?’ gﬂ«

_ BEm

Lago di Livigno

oberer Spol

Ova Spin Bachforellen Ova Spin Seesaiblinge unterer Spol (Zernez)

ANU GR/
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Résultats des recherches

PCB dans I’ eau (10 S|tes collecteurs paSSIfS)

Bauschadstoffe im Spol / -
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[ ] . Résultats des recherches
24. PCB dans '’eau

Collecteur passif (écran de silicone)

,

> 1

ANU GR/



[ ] " Résultats des recherches

PCB dans lI’eau (valeur indicative CIPR = 0.6 ng/l)

2.5

15

ng/I

0.5

Konzentrationen im Wasser (Summe 6i-PCB) [ng/I]

—g=PS Mdrz 17

=—o=PS Jun 17

——PS Nov 17

e PSAugl7
w=de==Stichproben Jul/Aug 17

A Stichprobe Mai 17

; 0.16
LdL P3b P1 P2 P3 Pab P4 P7 P6 P8 P5 P6
L. di Livigno< Spol > Inn «—— Inh——»

Messstellen

ANU GR/
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Résultats des recherches

Comparaison des congéneres

35%

” /\

25%

== Sediment Ober Spdl 4, Interstitial (Sep. 17)

Sediment Unter Spdl 1, Interstitial (Sep. 17)

20%

15%
== Staubablagerungen Drosselklappenkammer

(EKW-7, Okt. 16)
10%

5% Staubablagerungen Injektionsstollen
(EKW-8, Okt. 16)

pr—

0%
PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180

PCB Kongenere

Des distributions similaires (empreintes digitales) indiquent que
les sources proviennent de centrales électriques ANU GR /
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Résultats des recherches

Comparaison des congéneres
Sédiments Spol vs sédiments Lago di Livigno

40,0 s Se(d]  e—Sed?2 Sed3 Sed4 Sed5
o SP0 02 e SPO) ()7 e——CP0 13 es—SP0O 20

35,0

30,0

25,0

X 20,0

15,0

10,0

5,0

0,0
PCB28 PCBS2 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180

Différentes distributions (empreintes digitales)
indiquent des sources différentes

ANU GR/ 65



] Interprétation et bilan comptable

La contamination aux PCB constatée peut probablement étre attribuée aux
sources suivantes :

Spol supérieure:

—  Retraits des centrales de Punt dal Gall suite a I'incident lors des travaux de
réhabilitation de septembre 2016

— Rejets antérieurs de PCB (probablement de Punt dal Gall)

Eau de dotation de Punt dal Gall/éventuellement eau de pompage vers Livigno:
— Le rattachement a la source (Ova Spin?) n’est pas clair (le lien avec les émissions
de PCB de Punt dal Gall est trés peu probable)

Autres eaux (sections):
— charge d’arriere-plan «habituelle»

ANU GR/
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] " Interprétation et bilan comptable

Classification de la zone de
charge en PCB:

4 sections de 3 zones
partielles chacune (Interstitiel,
HQ10, HQ40)

Environ 4 kg de PCB au total
(6i-PCB x 4.3)

Environ 90% des PCB se
trouvent dans les sections
1a3

ANU GR/
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] " [3] Interprétation et bilan comptable

Part des PCB dans la charge totale a partir de ’événement de septembre 2016

m Total Oberer Sp6l  m Ereignis (10 cm)

ANU GR/ 68



[ ] Assainissements d’essai

Méthode |

ANU GR/ 69



Assainissements d’essai

Méthode |

Installation mobile de
nettoyage et de séparation

Séparation des matériaux fins
en dessous de 3 mm,
nettoyer le fond du substrat
apres le nettoyage

ANU GR/
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Assainissements d’essai

Méthode Il

71

ANU GR/



[ ] - | Assainissements d’essai

Méthode Il

ANU GR/
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[ ] - | Assainissements d’essai

Résultats du monitoring / controle de performance

Pourcentage moyen des rejets de PCB par le nettoyage

100%

93%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

14%

10%

Rejets PCB

ANU GR/ 73



] " Rénovation compléte

Nettoyage de la Spol
supérieure sur
3 troncons (jusqu’a 2.87 km)

Total des colts de la

réhabilitation
Fr.14°200°000.-

Exécution pendant
2 semestres d’été

Réduction de I'approvisionnement
en eau jusqu’en 2020

ANU GR/
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PCB dans le torrent Spol du Parc national suisse
Le point de vue de I'exploitant de la centrale électrique

| Lorenz Lehmann

Partenaire gérant et président du conseil d'administration Ecosens

PolluConf

Congres sur les
polluants du batiment

11.11.2019, Bienne




Environmental
Management
Consultants

Point de vue de I'exploitant de la centrale électrique

PolluConf FAGES ASCA
Bienne, 11 novembre 2019



Disclaimer

Plusieurs procédures judiciaires sont actuellement en cours dans le canton des
Grisons concernant les occurrences de PCB dans le Spol.

L'information du public a été diffusée par différents canaux (communiqués de
presse cantonaux, SRF, journaux, etc.).

Dans cette présentation, seuls les problemes sont montrés et aucune position
n'est prise.

PolluConf, Bienne 11 novembre 2019



Contenu

1. Ou?
2. Qui? acteurs, intéréts, relations
3. Quoi? évaluation de la pollution de PCB dans le Spodl, valeurs limites,

échelle
4. Comment? procédés d'assainissement, élimination
5. Pourquoi? droit applicable

6. Autres? ordonnance ou négociation

PolluConf, Bienne 11 novembre 2019



Environmental
Managoment
Consultanta

P

Kanton Graubunden
Chantun Grischun

Cantone dei Grigioni

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

—
Das Tor zum Nationalpark. -

Parc Naziunal Svizzer. p a r C
naziunal
svizzer

w

—_
i

EKWOEE Engadiner Kraftwerke AG

Quvras Electricas d’Engiadina SA

I
S

ot - o
£ e dd
: 5 =
o Plernis ¢ 3 i L
- |
O lsmp—. Y [rTS——, - F J
[ e € -
o onen
Seamab S e, (e e /
cnmaind . =
'.::'. @ Slsemms - S e

79



Dimension de la

pollution de PCB? Répartition
horizontale/verticale de

la pollution PCB?

valeurs limites ? QUO'?

Cause de la
pollution de PCB ?

Milieux concernés : eau,
poissons, sédiments ?



S
mmmmmmm STOCKHOLM CONVENTION

ON PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS (POPS)
- y y - - -
Loi federal: Limpmin >
REVISED IN 2017 ‘? 7 7
- - -

Directives Valeu IS Iimites ?

fédérales ?

Ordonnances fédérales :
Directives OLED, Osites, OREA,
cantonales ? ORRChim, Osol, OTConst,

OPAIr - OEaux ???

Précédants ?
- Décharge La Pila FR



La Pila

Conmell TELL CE
Staataat SR

ETAT DE FRBOUNG
STAAT FREIBURG

Antwort des Staatsrats auf einen parlamentarischen Vorstoss

Auftrag Geincz Jean-Denis / Page Pierre-André / 2011-GC-22 [MA 4028.11]
Clément Pierre-Alain / Mauron Pierre /

Tharler Jean-Pierre / Gobet Nadine / Feidmann Christiane /

Etter Heinz / Burkhalter Fritz / Peiry Stéphane

Deponie La Pila: Auswahiméglichkeit fir den Grossen Rat
(nachfoigend: ,Auftrag Geinoz®)

Zusammenfassung des Auftrags

Zur Ennnerung. der Auftrag. den die Grossriite Jean-Denis Gemoz. Pierre-André Page. Pierre-Alam
Clément, Pierre Mauron, Jean-Pierre Thirler, Nadine Gobet, Chnstiane Feldmann, Heinz Etter,
Fritz Buskhalter et Stéphane Peiry (nachfolgend: . Auftrag Geinoz') am 7. Juli 2011 emgereicht ha-
ben. lantete wie folgt:

HINTERGRUND

Gilawbt man den Nachrichten in den Medien, ist die Sanierung der Deponie La Pila unausweichiich. In die-
sem Rahmen wurden die wildesten Zahlen herumgereicht. So war etwa davon die Rede, dass die Santenmg
bis zu 250 Mullionen Franken kosten werde — ein Betrag, der jenseirs von Gut und Bos zu sein scheint, und
Sfr den wir somit nicht bereit sind, einen Kredit zu sprecher. Eim solcher Betrag wiirde die Kosten der Po-
yabyiicke wbertreffen.

Es 13t zu befierchten, dass dem Grossen Rat irgendhwann ein Dekz rf mut ailen Elementen (Kosten,

Verfalwen, zu sanierende Fliche, Abfallentsorgung usw.) vorgelegr wird und dass das Parlament lediglich ja
oder nein wird sagen kovmen,

Wer ein Haus bawen lasst, ein Anto kauft oder Renoviersngen durchfither, kann immer zwischen verschiede-

PolluConf, Bienne 11 novembre 2019




Convention-POP

- (@ Art. 6 Mesures propres a réduire ou éliminer les rejets émanant de stocks
et déchets

T Afin de s'assurer que les stocks constitués de substances chimiques inscrites
al'annexe A ou a I'annexe B, ou en contenant, et les déchets, y compris les
produits et articles réduits a I'état de déchets, constitués de substances
chimiques inscrites a I'annexe A, B ou C, en contenant, ou contaminés par ces
substances soient gérés de maniére a protéger la santé humaine et
I"environnement, chaque Partie:

a. élabore des stratégies appropriées pour identifier:

i) les stocks constitués de substances chimiques inscrites a
I'annexe A ou a I'annexe B, ou en contenant, et

i) les produits et articles en circulation et les déchets
ronctitnde dlinggihataroa dhiovaua st irrevae o oy

e. s'efforce d'élaborer des stratégies appropriées pour identifier les
sites contaminés par des substances chimiques inscrites a I'annexe
A, B ou C; si la décontamination de ces sites est entreprise, elle doit
étre effectuée de maniére écologiquement rationnelle.

PolluConf, Bienne 11 novembre 2019



Objectifs visé selon le document
«Meéthodes et évaluation des courants d’eau»

Environmental
Managoment
Consultantsa

(AWEL, 2015)

G ren Z‘Kriterien flir die Ermittlung der Zustandsklassen

Zustand
Parameter Symbol Einheit
—_— 4 ehr g massig | unbefriedigend m

Polychlorierte Biphenyle
S 6 i-PCB* PCB mg/kg TS 0.01-<0.02 | 0.02-<0.04 0.04 -<0.08

>0.08

Zielvorgabe I erfullt nicht erfiillt

* Summe bestehend aus: PCB 28/52/101/153/138/180

Si la concentration d'un polluant spécifique dans les sédiments (c-sed ; sur la base du poids sec de
I'échantillon de sédiments) est inférieure a la valeur PEC, le risque de perturbation de |'écologie
aquatique est classé comme faible. Si la valeur PEC est dépassée, un risque moyen est estimé, si
elle est dépassée 10 fois, un risque important est admis (voir aussi tableau 5.1). Si les valeurs de
I'EQSseq sont respectées, aucune perturbation n'est attendue.

Belastete Standorte und
Dberflichengewisser

2 Définitions et champ d'application
2.1 Localisation du site par rapport aux eaux de surface Substance Unité OLEDU valeur TEC valeur PEC
2.2 Sites pollués au bord d’'une eau de surface (matériaux d'ex-
. . . cavation non pol-
2.3 Sites pollués au-dessus d'une eau de surface lués)
2.4 Sites pollués dans une eau de surface
L. ; . arsenic mg/kg MS 15 9.79 33
2.4.1 Sédiments pollués et déchets dans les eaux de surface
~ s PN e 1w e e N . N N nlomh mo/ko MS 50 358 128
PCB (total) ug/kg MS 100 59 676
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Comment faire sortir
les PCB du Spél ? Comment transporter

les PCB?

Comment éliminer

les PCB? Quelle est I'ampleur
Comment? desimpacts
environnementaux
assocCiés a
Quels sont les I'assainissement ?
colits pour
I'assainissement?  Quel est le rapport entre

les colts et les
avantages ?



Proportionnalité des
mesures de protection contre le bruit

Pour les projets simples, la prise en
compte du cout maximal pourra S eyt
s’effectuer. B
Jusqu’a 5’000 francs par effet dBA et
habitant (CHF / dBA * habitant) pour

les mesures de protection

Pour des bien fonciers individuels et
des petits groupes d’habitations: on
se référera au colt maximal par bien
foncier (CHF/bien foncier).

...., |la somme de 250 000 francs
semble étre un ordre de grandeur
raisonnable

PolluConf, Bienne 11 novembre 2019




Proportionnalité des mesures d’'assainissement des
sites pollués par des hydrocarbures chlorés

Les données ci-dessus peuvent servir de point de départ
pour évaluer un cas particulier. Mais on ne peut en tirer
aucune «valeur limite» indiquant si des mesures d'as-
sainissement sont proportionnées. Elles indiquent tou-
tefois les domaines dans lesquels la proportionnalité des
mesures doit étre examinée de plus preés.

PolluConf, Bienne 11 novembre 2019 3

Figure 10

Echelle des coits par kg de HCC éliminés lors de l'assainissement

de 31 sites contaminés en Suisse
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Art. 24e Loi fédérale sur
la protection de la
nature et du paysage:

Art. 6 Loi fédérale sur
la protection des eaux:

Principe Remise en état

Il est interdit d’introduire directement ou Indépendamment d’une procédure penale,
indirectement dans une eau des substances celui qui porte atteinte ... a un site naturel
de nature a la polluer; l'infiltration de telles protege.... peut etre tenu: y
substances est également interdite. de fournir une compensation appropriee

lorsque le dommage ne peut étre réparé.

Pourquoi?

Art. 32c Loi fédérale sur la

protection de I'environnement:
Obligation d’assainir
Les cantons veillent a ce que soient assainis ... les autres

sites pollués par des déchets, lorsqu’ils engendrent des
atteintes nuisibles ou incommodantes.....
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negocia

Ordonnance vs

Autres?
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